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5
4

MIT
DQLJ

Xz meEm A3

. MINISTERIO DE INDUSTRIA, ez o
ENERGIA Y MINERIA EmbaJada Britanica
Montevideo

ﬂ ]

"Generar una base de datos de comparacion de consumo de energia de
edificios que facilitara la identificacion de instalaciones con un uso
deficiente de la energia y otros con grandes potenciales de mejora“

"Elaborar indicadores para la identificacion del nivel de eficiencia
esperado de edificios similares".

22 viEM Plan Nacional de Eficiencia Energética: 2015 - 2024
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Energia en edificios en el mundo
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Energia en edificios en el mondo

lluminacion
Residential final energy, 88 E|

Aire acondicionado Other

renewables

Calefaccioén 1%

Cocinas

Data-center

Cargas de tomas

~ 31% del consumo

Services final energy, 31 Ef
Other

renewables
1%

Biomass
3%

Consumo de energia en edificios por

total mundial fuente en 2012 (IEA, 2015)

Ministerio de Industria, Energia y Mineria



Energia en Uruguay
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Energia en Uruguay
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CO2 y acuerdos de Paris

NDCs para 2030:

- Emisiones para la generacion eléctrica <20gCO,/kWh

* Reducir 40% la intensidad de emisiones respecto del PBI
 Remover anualmente 19200 Gg

Energy industries
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Transport

Other
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Fuente: UNFCCC
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ll Edificio

Construccién con la
finalidad de albergar
diferentes actividades
humanas, caracterizado
por su tipo de uso:

residencial, de servicios,
Industrial, comercial,
cultural, de infraestructura,
entre otros.




Ciclo de vida de un edificio
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O uso de energia é fundamental em todas as fases do ciclo de vida.
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Sector comercial y servicios  consumo por subsectores
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Plan Nacional de Eficiencia Energética 2015-2024

B Electricidad
M Gas Natural
0 Ill M Gasolina
IIl B Keroseno
1 Gasoil
B Fuel OIl
-10.0 FloLp
W Leiia
B residuos Biomasa
B solar
-20 & Gas Propano
M giodiesel
-30
2021 2022 2023 2024

<

ktep
(=)

=1

-400

-50.0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

}:.{MIEM Variacion de consumo del sector Comercial y Servicios

Ministerio de Industria, Energia y Mineria



Plan Nacional de Eficiencia Energética 2015-2024

Programa de normalizacion y etiquetado

* Instrumentos economicos y financieros

« ESCQOS, consultores y proveedores de equipamiento
« Gestion de la energia

- Desempeiio energético en edificaciones

— Linea de base energética

— Analisis costo-beneficio

— Normas técnicas de desempefio

— Etiquetado edilicio

— Plan de gestion de la obtencion del etiquetado
— Evaluacién comparativo

— Sistemas de climatizacion

— Capacitacion

e — Concurso — Casa Eficiente
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Benchmarking de energia

8& =
Energy benchmarks  PBX

buik eavironment

El termino benchmarking es usado
generalmente para describir el
proceso de comparar el consumo de
energia de un edificio con una base
de datos de edificios similares, con el
objetivo de evaluar el desempeno,
la eficiencia operacional y los
potenciales de mejora, asi como para
priorizar la seleccion de edificios para
diagndsticos energeéticos vy retrofits.

Ministerio de Industria, Energia y Mineria




Benchmarking de energia

Statistical evaluations :
of building stock Use and operation Weather
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2. CONSUMO DE ENERGIA EN OFICINAS PUBLICAS
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Benchmarks en Uruguay

« Tipologia elegida: oficinas publicas

* Recoleccion de informaciones para
crear el banco de datos

— Auditorias energéticas
— Visitas técnicas
— Datos estadisticos de la UTE
« Evaluacion de los niveles de
eficiencia

 Levantamiento climatico
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Datos estadisticos
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Datos estadisticos
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Datos estadisticos

35 +

Frecuencia
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Energia en oficinas

« Aire acondicionado

« Calefaccion

* lluminacion
 Computadores y tomadas
 CPDs (datacenters)

e Otras cargas
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Energia en oficinas

Total energy use per m? (primary or CO2 equivalent)

Other
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Estrategia de benchmarking energético en edificios para Uruguay
FICHA TECNICA DE EDIFICIO VISITADO

Nombre XXXXX lSigla__ | XXXX Afo | 2.000 |
Categoria Area Poblacion Dnt:gzlrr:](;a Pisos ocupados| Consumo especifico Benchmark
Unidades m? # personas kWh # pisos kWh/m?/afio kWh/m?/afio
Valor XX XXX X XXX X XXX XX XXX, XX
Especificacién Carga maxima |Comentarios Benchmark
Are XXXX 4.783 | kW
acondicionado
Calefaccion XXXX Desc. kW
Iluminacion XXXX Datacenter
Usos adicionales XXXX 0 kW Ml 22 SETIED
(confort)
Comentarios XXXX XXXX
Consumo de energia eléctrica
Afo 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016
Més SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO
Consumo KWh
mensual
Consumo
mensual kWh/m2
especifico
Consumo de otros combustibles
Afo 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016
Més ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Consumo KWh
mensual
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Visitas técnica
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Visitas técnicas
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Visitas técnicas
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Visitas técnicas
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Visitas técnicas
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Visitas técnicas

300 NIVEL DE CONFORT
ALTO MEDIO ALTO BAJO ALTO BAJO MEDIO

250

14,39
206,93

N

o

o
|

EUI [kWh/mZ2/ano]
z

131,21 38,62
100 - 124,61 119,36
] 103,83
] 86,83
50 — 59,67
0 - ; ; | ; ; | |
Ed 01 Ed 02 Ed 03 Ed 04 Ed 05 Ed 06 Ed 07
Energiaeléctrica Combustibles
;*{ MIEM 7 edificios en Montevideo, grande variacion de caracteristicas
T

Ministerio de Industria, Energia y Mineria



3. ANALISIS CLIMATICO
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Clima

 Grado-horas de resfriamiento
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Clima - TMYs
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Clima — Montevideo
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Clima — Montevideo real y TMY
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Correccion climatica

a) Refrigeracion d) Refrigeracion
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Correccion climatica

b) Calefaccion e) Calefaccion
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Correccion climatica

c) Cargas constantes f) Cargas "constantes"
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Correccion climatica

f{ MIEM

(1)

FENETTERSCH D INDUSTRSA,
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Correccion climatica
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4. BENCHMARK Y APLICACION

Ministerio de Industria, Energia y Mineria



Energia en oficinas

« Aire acondicionado

« Calefaccion

* lluminacion
 Computadores y tomadas
 CPDs (datacenters)

e Otras cargas
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Energia en oficinas

Aire acondicionado y calefaccion
— Correccion por clima
* lluminacion
— Tipo y nivel de iluminacion estandar
« Computadores y tomadas
— Tipo de sistema estandar

— Densidad de ocupacion varia poco

— Areas desocupadas desconsideradas

« CPDs (datacenters)

— Grandes CPDs desconsideradas

e Oftras cargas
— Elevadores no son significativas

— Combustibles no son medidos
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Benchmarking de oficinas publicas

Base de datos UTE

Consumo tipico de energia O Benchmark
= consumo constante + Cuartil 1
+ consumo para resfriamiento

o + Promedio simple
+ consumo eléctrico para

calefaccion Cuartil 3
+ consumo de datacenters .
¢ Mediana
X Promedio
ponderado
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Benchmarking de oficinas publicas

EUI_tipico = X
+ Y * (GHR)
Ineficiente + Z* (GHC) * (1-(A_comb)
+ (Energia_CPDs)

Eficiente

Y t%(consumo electrico mensal)

EUI =
real (area ocupada condicionada)
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Benchmarking de oficinas publicas

EUI_tipico = X
+ Y * (GHR)
+ Z* (GHC) * (1-(A_comb)
+ (Energia_CPDs)

Y t2(consumo electrico mensal)

EUL .0 =
real (area ocupada condicionada)
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Desafios:

Revision del benchmark
Coleccioén de datos adicionales
Definicion estandar de area

Uso de combustibles fosiles
Conforto

Consumos adicionales como CPD
Horas de operacion

Densidad de ocupacion
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Usos de benchmarks

Piloto Programa definitivo

Uso de benchmarks (2016-2017) (2017 -)

Gestion energética de edificios publicos Oficinas publicas Otros tipos

Implementar programa de cambio de - L
. . Oficinas publicas
sistemas, monitorar resultados

Mejorar colecta y qualidad de datos de

- cgr Oficinas publicas Otros tipos
consumo energético en edificios

Programas de transparencia, etiquetado y

e s Todos
certificacion
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Uso de benchmarks

« Plataforma online de calculo
* Facil ingreso de informaciones

« Actualizacion de benchmarks con
los datos colectados

o

O

o
\ \

E
|

« Evaluacion por los usuarios
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Proximas etapas

» Benchmarks de otras tipologias
« Etiquetado y transparencia

* (Gestion energética
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